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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Taktischer Router 

© Eine Routing-Vorrichtung (TR4) zur Kopplung verschie- 
dener TK-Netzwerke mit unterschied lichen Protokollen 
und Ubertragungseigenschaften, die dynamische Rou- 
ting-Funktionen vorhalt, ist dadurch gekennzeichnet, daft 
zusatzlich zu den dynamischen Routing-Funktionen eine 
Management-Einrichtung (M) vorgesehen ist, die die dy- 
namischen Routing-Funktionen der Internetzwerk-Schicht 
zumindestin Richtung auf ein an die Routing-Vorrichtung 
angeschlossenes schmalbandiges TK-Netzwerk aufSer 
Betrieb setzt und Routing-Information halb- oder vollau- 
tomatisch nur bei Veranderung der Netzkonfigu ration 
und/oder nach einer voreinstellbaren Zeitspanne t und/ 
oder auf Anforderung eines Benutzers austauscht. Da- 
durch wird mit einfachen Mitteln eine Moglichkeit zum in- 
teroperablen Anschluft von schmalbandigen militari- 
. schen Sondernetzen an breitbandige zivile Netze und/ 
- oder an andere schmalbandige militarische Sondernetze 
L geschaffen, urn militarische Funknetze und Satellitennet- 
ze effektiver untereinander anzukoppeln und in bestehen- 
de Internet/lntranet-lnfrastrukturen kommerzieller breit- 
bandiger ziviler TK-Netzwerke zu integrieren und somit 
die Kommunikation zwischen Teilnehmern an den milita- 
rischen Sondernetzen und Teilnehmern am zivilen Inter- 
net/Intranet zu ermoglichen bzw. zu verbessern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Routing- Vorrichtung zur 
Kopplung verschiedener Telekommunikations ( = TK)- 
Netzwerke mit unterschiedlichen Protokollen und unter- 
schiediichen Ubertragungseigenschaften, die dynamische 
Routing-Funktionen, bei spiels weise OSPF ( = open shortest 
path first)-Algorithmen, RIP ( = routing information proto- 
col), BGP ( = border gateway protocol) etc. vorhalt. 

Derartige Routing- Vorrichtungen sind allgemein bekannt 
und werden beispielsweise von der Firrna Cisco Systems 
Inc. angeboten (siehe Firmenschrift "CISCO Networking 
Essentials", verbreitet im Internet unter Adresse 
http://www.ci sco. com, 511998). 

Datenubertragungen zwischen ortlich getrennten Daten- 
endgeraten bedingen die Verfugbarkeit der Kommunikati- 
onswege zwischen den Endgeraten. In lokaler Umgebung 
laBt sich dies durch direkte Verkabelung und lokal einzuhal- 
tende Vorschriften erreichen. Soli jedoch eine Datenubertra- 
gung zwischen Endgeraten stattfinden, die nicht an dem 
gleichen TK-Netz angeschlossen sind und demzufolge auch 
unterschiedliche Netzprotokolle verwenden, sind entspre- 
chende Anpassungen der Protokolle erforderlich. Diese An- 
passung erfolgt durch Gateways, die - bezogen auf das von 
der ISO (International Standard Organization) festgelegte 
OSI-Referenzmodell (Open System Interconnection), das 
die unterschiedlichen Funktionen der Kommunikation in 
verschiedene Schichten unterteilt - auf jeder der sieben 
Schichten angesiedelt werden konnen. Die groBte Verbrei- 
tung erlangten jedoch die Systeme, die auf der Schicht 2 des 
OSI-Referenzmodells (Bridges/Switches) und der Schicht 3 
(Router) angesiedelt sind. 

Wahrend Bridges/Switches zur Kopplung gleichartiger 
Netze eingesetzt werden, die die gleichen Protokolle ver- 
wenden, bieten Router die Moglichkeit, Netze mit unter- 
schiedlichen Netzprotokollen zu verbinden. Router ermit- 
teln anhand der Adresse eines Datenpaketes, welcher Router 
oder welche Workstation das Paket als nachstes erhalten 
soli. Basierend auf einer "Netzwcrk-StraBenkarte" (soge- 
nannte Routing-Tabellen) stellen Router sicher, daB die Pa- 
kete auf moglichst effizientem Weg ihr Ziel erreichen. Wenn 
die Verbindung zwischen zwei Routern gestort ist, kann der 
sendende Router einen alternativen Weg ermitteln, um den 
VerkehrsfluB aufrecht zu erhalten. 

Da diese Technik in der zivilen Welt bereits intensiv ge- 
nutzt wird, existiert inzwischen eine Vielzahl kornmerzieller 
Router- Produkte, die von darauf spczialisierten Firmen hcr- 
gcstcllt werden. Da sich diese Produkte rein auf den zivilen 
Markt konzentrieren, unterstutzen sie auch nur die dort ver- 
fiigbaren TK-Netze. Zugangsmoglichkeiten zu Sondernet- 
zen, wie beispielsweise Funknetze oder Satelli ten netze, ste- 
hen fur die zivilen Produkte nicht zur Verfugung. Um die 
oben angesprochenen Funktionen der kiirzesten Wegewahl 
und der alternativen Wegewahl bieten zu konnen, erfolgt 
zwischen den einzelnen Routern -parallel zu der eigentli- 
chen Nutzdatcniibertragung - Managementkommunikation 
zur standi gen Aktualisierung der Routing-Tabellen. Diese 
zusatzliche Kommunikation ware bei schmalbandigen 
Funknetzen kritisch und wiirde die Verfugbarkeit des Funk- 
kanals fiir die Nutzdatenubertragung empfindlich einschran- 
ken. 

Den groBen Bandbreiten ziviler TK-Netze (beispiels- 
weise 64 kBit bei ISDN, 100 MBit bei ublichen LAN, wie 
ctwa Ethernet, 1 GBit bei neueren LAN-Entwicklungen) 
stchcn ganz erheblich schmalere Bandbreiten bei militari- 
schen Sondernetzen im Halb- und Vollduplex gegeniiber 
(2,4 bis 9,6 kBit bei VHF-Funknetzen mit 30 bis 50 km 
Reichweite, maximal 2,4 kBit bei HF-Funknetzen im groB- 



reichweitigen Kurzwellenband). Die Bandbreiten von mili- 
tarisch genutzten Satelliten-TK-Netzen erstreckt sich zwar 
iiber einen Bereich von 2,4 kBit bis 2 MBit, jedoch treten 
dabei in der Regel Zeitprobleme wegen der sehr langen 

5 Laufstrecken und damit groBen Laufzeiten bei der schnellen 
Informationsiibertragung iiber Satelliten auf. 

Aus all dem ergibt sich, daB die bei zivilen, breitbandigen 
TK-Netzen eingesetzten Router mit den ublichen Algorith- 
men bei den schmalbandigen militarischen Sondernetzen 

10 nicht verwendet werden konnen, weil sonst das Manage- 
ment der Routingdaten die schmalbandigen TK-Netze mit 
der Nutzdatenubertragung blockieren wiirde. Bei der An- 
kopplung unterschiedlicher schmalbandiger militarischer 
Sondernetze untereinander werden daher bislang keine Rou- 

15 tingfunktionen eingesetzt, sondern lediglich statische Ver- 
bindungen hergestellt. Eine Anbindungsmoglichkeit an 
breitbandige zivile TK-Netze besteht folglich bislang iiber- 
haupt nicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegen- 

20 iiber, mit moglichst einfachen Mitteln eine Moglichkeit zum 
interoperablen AnschluB von schmalbandigen militarischen 
Sondernetzen an breitbandige zivile Netze und/oder an an- 
dere schmalbandige militarische Sondernetze zu schaffen, 
damit militarische Funknetze und Satelliten netze effektiver 

25 untereinander anzukoppeln und in bestehende Internet/Int- 
ranet-Infrastrukturen kornmerzieller breitbandiger ziviler 
TK-Netzwerke zu integrieren und somit die Kommunika- 
tion zwischen Teilnehmern an den militarischen Sondernet- 
zen und Teilnehmern am zivilen Internet/Intranet zu errnog- 

30 lichen bzw. zu verbessem. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
zusatzlich zu den dynamischen Routing-Funktionen eine 
Management-Einrichtung vorgesehen ist, die die dynami- 
schen Routing-Funktionen der Intemetzwerk-Schicht zu- 

35 mindest in Richtung auf ein an die Routing- Vorrichtung an- 
geschlossenes schmalbandiges TK-Netzwerk, insbesondere 
ein militarisch genutztes Sondernetzwerk, auBer Betrieb 
setzt und Routing-Information mit anderen Routing- Vor- 
richtungen halb- oder vollautomatisch nur bei Veranderung 

40 der Netzkonfiguration eines mit der Routing- Vorrichtung di- 
rekt oder indirekt verbundenen TK-Netzwerks und/oder 
nach einer voreinstellbaren Zeitspanne t und/oder auf An- 
forderung eines Benutzers der Routing- Vorrichtung aus- 
tauscht. 

45 Dieser spezielle Router ("Taktischer Router") hat den 
Vorteil, daB er Routing-Funktionen zwischen zivilen Net- 
zen, zwischen den militarischen Sondernetzen untereinan- 
der und zwischen zivilen Netzen und Sondernetzen pro- 
blemlos ermoglicht. Dabei wird von der Tatsache Gebrauch 

50 gemacht, daB die Routing-Funktionen zwischen den zivilen 
Netzen durch kommerzielle Produkte verfiigbar sind. Eine 
weitere Hardware-Plattforrn als Bestandteil des Taktischen 
Routers, die iiber eine lokale Verbindung (z. B. Ethernet) 
mit dem kommerziellen Router-Produkt verbunden ist, stellt 

55 die Zugange zu den Sondernetzen, die Routing-Funktion 
zwischen den Sondernetzen und spezielle Verfahren zum 
Austausch von Routing-Inforrnationen iiber die Sondernetze 
zur Verfugung. Weiterhin zeichnet sich der Taktische Router 
durch seine Autokonfigurierbarkeit im Intranet-Bereich aus, 

60 so daB eine explizite Inbetriebnahme durch Fachpersonal 
nicht erforderlich ist. Der Taktische Router erkennt durch 
Selbstlernmechanismus, welche Einstellungen vorzuneh- 
men sind. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgema- 
65 . Ben Routing- Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Management-Einrichtung die dynamischen Routing-Funk- 
tionen der Internetzwerk-Schicht auch in Richtung auf ein 
an die Routing- Vorrichtung angeschlossenes breitbandiges 
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TK-Netzwerk, insbesondere ein ziviles Netzwerk, auBer Be- 
trieb setzt und Routing- In formation mit anderen Routing- 
Vorrichtungen halb- oder vollautomatisch nur bei Verande- 
rung der Netzkon figuration eines mit der Routing- Vorrich- 
tung direkt oder indirekt verbundenen TK-Netzwerks und/ 5 
oder nach einer voreinstellbaren Zeitspanne t und/oder auf 
Anforderung eines Benutzers der Routing- Vorrichtung aus- 
tauscht. Damit besteht eine einfache Abschaltemoglichkeit 
der Rouung-Sendungen bei erwiinschter bzw. angeordneter 
FunkstiUe. AuBerdem wird die Bandbreite des angeschlos- to 
senen zivilen TK-Netzwerks geringer belastet. 

Vorteilhafterweise ist die Zeitspanne t einer weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsform vom Benutzer der Routing- 
Vorrichtung seibst einstellbar. Beispielsweise kann an der 
erfindungsgemaBen Routing-Vorrichtung eine Auswahl- 15 
moglichkeit fur ab Werk fest voreingestellte un terse hiedli- 
che Zeitspannen t vorgesehen sein. 

Urn die Belastung gerade der schmalbandigen Sonder- 
netzwerke durch den Austausch von Routing- In formation 
moglichst gering zu halten, wird die Zeitspanne 1 5 min. vor- 20 
zugsweise t > Vzh gewahlt. 

Hierbei kann die erfindungsgemaBe Routing-Vorrichtung 
im einfachsten Fall aus einer Routing-Einrichtung und einer 
mit dieser verbundenen speziellen Management-Einrich- 
tung bestehen. Um die Option der Anbindung schmalbandi- 25 
gerSondernetze an andere schmalbandige Sondemetze und/ 
oder auch an breitbandige zivile TK-Netze voll auszuschop- 
fen, zeichnet sich eine bevorzugte Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung dadurch aus, daB die Rou- 
ting-Vorrichtung aus zwei Routing-Einrichtungen und einer 30 
mit diesen verbundenen Management-Einrichtung aufge- 
baut ist, wobei eine der beiden Routing-Einrichtungen 
Schnittstellen zu schmalbandigen militarischen Sondemetz- 
werken, die andere Routing-Einrichtung Schnittstellen zu 
breitbandigen zivilen TK-Netzwerken aufweist, und wobei 35 
die beiden Routing-Einrichtungen untereinander verbunden 
sind. 

Vorzugsweise sind die beiden Routing-Einrichtungen 
durch ein LAN ( = local area network) interoperabel verbun- 
den. 40 

Bei einer besonders einfachen Weiterbildung ist das LAN 
durch ein einfaches elektrisches Verbindungskabel zwi- 
schen den beiden Routing-Einrichtungen realisiert. 

Die erfindungsgemaBe Routing-Vorrichtung kann als Ge- 
rat in einem einzigen Gehause vorhanden sein. Alternativ 45 
konnen bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen 
aber auch die beiden Routing-Einrichtungen raumlich von- 
einander getrennt in zwei Gehause n eingebaut sein. Dabei 
kann beispielsweise eines der beiden Gehause in einem Ge- 
baude fest installiert sein, das andere in einem Fahrzeug 50 
oder ebenfalls in einem Gebaude, je nach den Anforderun- 
gen der anzukoppelnden TK-Netze. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei der die Routing-Vorrichtung ein Gehause auf- 
weist, welches so ausgelegt ist, daB es die gleichen militari- 55 
schen Umweltbediirfnisse, beispielsweise Spritzwasscr- 
schutz, Schmutzunempfindiichkeit, Wasserdichthcit der 
elektrischen Anschliisse, Dekontaminierbarkeit etc. erfullt 
wie mobile militarische Funkgerate. Auf diese Weise ist si- 
chergestellt, daB der erfindungsgemaBe Taktische Router 60 
dieselben Einsatzfelder und Einsatzmoglichkeiten wie die 
an ihn angebundenen militarischen Kommunikationsein- 
richtungen wie etwa Funkgerate etc. aufweist. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, daB samtliche elektrische Anschliisse, insbeson- 65 
dere Stecker, Buchsen und Kabel ausschlieBlich an zwei 
uber eine Ecke aneinander angrenzenden Seitenflachen des 
Gehauses positioniert sind. Bei entsprechendem Einbau, 
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insbesondere in ein Fahrzeug, befinden sich also alle An- 
schliisse fur einen davor stehenden Bediener nur "vom" oder 
"links" bzw. nur "vom" oder "rechts", wie dies auch bei den 
bekannten militarischen Funkgeraten im eingebauten Zu- 
stand der Fall ist. Damit ergeben sich gleiche Bedienungsbe- 
dingungen des erfindungsgemaBen Taktischen Router bei- 
spielsweise im Einsatz in militarischen Fahrzeugen. 

Vorteilhafterweise sind im Gehause des erfindungsgema- 
Ben Taktischen Routers Kiihlrippen vorgesehen, die der Ab- 
fuhr der entstehenden Verlustwarme der elektroni schen 
Bauteile aus dem Inneren des Gerates dienen. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung sind die Kiihlrippen 
auf einer oder mehreren Seitenflachen des Gehauses ange- 
ordnet, die jeweils keine elektrischen Anschliisse tragen, so 
daB die vorhandenen Gehauseseitenflachen in ihrer Funktio- 
nalitat optimal ausgenutzt werden konnen. 

Bevorzugt ist auch eine Ausfuhrungsform, bei der die Ab- 
stande zwischen am Gehause angebrachten Steckern und 
Buchsen so gewahlt sind, daB eine Bedienung derselben 
auch mit Handschuhen moglich ist. Dies ist unter anderem 
eine der Grundforderungen fur militarisch anwendbare Ge- 
rate, die nicht nur "bei schonem Sommerwetter", sondern 
auch unter widrigen Bedingungen jederzeit leicht bedienbar 
sein miissen. 

Vorzugsweise gehoren alle an bzw. im Gehause des erfin- 
dungsgemaBen Taktischen Routers vorhandenen Stecker 
und Buchsen derselben Stecker- bzw. Buchsenfamilie an, 
wie die Stecker und Buchsen der daran angeschlossen Funk- 
gerate, so daB sich eine absolute AnschluBkompatibilitat 
zwischen den Taktischen Router und Funkgeraten ergibt. 

Bei engen, insbesondere hohenbegrenzten Einbauverhalt- 
nissen, wie sie z. B. in Kampfpanzern anzutreffen sind, ist es 
besonders vorteilhaft, wenn die Bauhohe des Gehauses des 
Taktischen Routers im wesentlichen gleich der Bauhohe des 
bzw. der im Fahrzeug gehalterten Funkgerate ist. Auf diese 
Weise kann durch einfaches Herausnehmen eines Funkgera- 
tes aus einem "Funkturm" der gewonnene Raum fur den 
Einbau des erfindungsgemaBen Taktischen Routers genutzt 
werden. 

Ganz besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Taktischen Routers, bei der die Rou- 
ting-Vorrichtung als Kominunikations-Server mit minde- 
stens zwei elektrischen AnschluBmoglichkeiten zur An- 
schaltung an ein Funkgerat, die eine Sprach-Daten-Um- 
schaltung ermoglichen, ausgefuhrt ist. Damit kann der erfin- 
dungsgemaBe Taktische Router auch an eine interne Bord- 
verstandigungsanlage des jeweiligen Fahrzeugs angeschlos- 
sen werden. Die An schluB moglichkeit des Spree hgeschirrs 
ausschlieBlich an den Kommunikations- Server und nicht 
mehr wie bisher direkt an das Funkgerat ist besonders hilf- 
reich fur den reibungslosen Betrieb des oben geschilderten 
Kommunikationskonzeptes. 

Ganz besonders bevorzugt enthalt die erfindungsgemaBe 
Routing-Vorrichtung einen oder mehrere kommerziell im 
Handel erhaldiche Router, so daB der Grundaufbau der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung relativ preiswert zu realisie- 
ren ist. 

Bevorzugt ist auch eine Ausfuhrungsform, bei der die 
Routing-Vorrichtung als mobiles, tragbares und/oder in ein 
Fahrzeug einbaubares Gerat ausgefuhrt ist, um die oben ge- 
nannten Vorteile eines mobilen Einsatzes zu realisieren. 

In den Rahmen der vorliegenden Erfindung fallt auch ein 
Verfahren zum Betrieb einer Routing-Vorrichtung der oben 
genanntcn erfindungsgemaBen Art, bei dem die Routing-In- 
formation jeweils als separates Datenpaket ubcrtragen wird. 

Alternativ dazu kann bei einer anderen Verfahrensva- 
riante die Routing-Information jeweils als Zusatz an eine 
Datensendung angehangt werden. Die letztgenannte Verfah- 
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rensvariante kann dahingehend weitergebildet werden, daB 
Routing-Information nur als Management-Sendung auf der 
Ebene 7 ubertragen wird. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Variante des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens wird zum Austausch von Routing-In- 5 
formation die Email-Funktion genutzt. 

Altcrnativ kann aber auch die FTP ( = file transfer proto- 
col)-Funktion, RFC ( = request for comments), OSPF ( = 
open shortest path first) oder RIP ( = routing information 
protocol) genutzt werden. 10 

Um kommerziell erhaltliche Routing-Software moglichst 
ungeandert nutzen zu konnen, wird bei einer weiteren be- 
vorzugten Verfahrensvariante die Routing-Information je- 
weils nur auf der Ebene 3 ubertragen. 

Wcitcre Vortcile der Erfindung crgeben sich aus der Be- 15 
schrcibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vorste- 
hend genannten und die noch weiter aufgef uhrten Merkmale 
erfindungsgemaB jeweils einzeln fiir sich oder zu mehreren 
in beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die ge- 
zeigten und beschriebenen Ausfuhrungsformen sind nicht 20 
als abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben 
vielmehr beispielhaften Charakter fiir die Schilderung der 
Erfindung. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 25 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der moglichen Ein- 
satzumgebung des erfindungsgemaBen Taktischen Routers 
zur Ankopplung von schmalbandigen Sondernetzen an eine 
Internet/Intranet-Umgebung; 30 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer einfachen 
Ausfiihrungsform des Taktischen Routers mit einer einzigen 
Routing-Einrichtung zur Kopplung von schmalbandigen 
Sondernetzen untereinander; 

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform des Taktischen Rou- 35 
ters mit zwei Routing-Einrichtungen zur Ankopplung von 
schmalbandigen Sondernetzen an Breitbandnetze. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Konfiguration zeigt 
den erfindungsgemaBen Taktischen Router TR1, TR2 als 
Verbindungsglicd zwischen einem Internet/Intranet N mit 40 
zivil verfugbaren Netzen Nl, N2 auf der einen Seite und mit 
speziellen militarischen Sondernetzen SN1, SN2, SN3 auf 
der anderen Seite. Die eingezeichneten Teilnehmer TNI, 
f fN2 und TN3 sind jeweils an einem der Sondernetze SN1, 
SN2, SN3 angeschlossen, wahrend die Teilnehmer TN4 und 45 
TN5 uber herkommliche Router Rl, R2 an den ziviien Net- 
zen Nl, N2 angeschlossen sind. Die beiden eingezeichneten 
Taktischen Router TR1 und TR2 ermoglichen die Kommu- 
nikation zwischen den Sondernetzen SN1 und SN2, zwi- 
schen den ziviien Netzen Nl und N2, zwischen den Sonder- 50 
netzen SN1, SN2, SN3 einerseits und den ziviien Netzen 
Nl, N2 andererseits, sowie zwischen den Sondernetzen 
SN1, SN2, SN3 untereinander unter Verwendung der ziviien 
NetzeNl,N2. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB die in der 55 
Abbildung dargestellte Umgebung den Einsatz des Takti- 
schen Routers TR1, TR2 nur excmplarisch aufzeigt. Jede 
andere Zusammenschaltung von taktischen Routern - auch 
in Verbindung mit anderen kommerziellen Router-Produk- 
ten - ist bei entsprechender Anpassung, insbesondere ent- 60 
sprechende Programmierung jederzeit moglich. 

In Fig. 2 ist schematisch eine besonders einfache Ausfiih- 
rungsform des Taktischen Routers TR3 dargestellt, der nur 
cine cinzige Routing-Einrichtung R3 aufweist, die der 
Kopplung von schmalbandigen Sondernetzen untereinander 65 
dient, welche mit entsprechenden Bildsymbolen angedeutet 
sind. 

Eine Besonderheit der Routing-Einrichtung R3 stellt der 
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Mechanismus zum Austausch der Routing-Informationen 
dar, bei dem nicht wie bei den kommerziellen Routern ein 
zusatzliches Protokoll verwendet wird, sondern die erfor- 
derlichen Informationen an die zu ubertragenden Nutzdaten- 
pakete angehangt werden. Der Vorteil dieser Methode ist, 
daB die Bandbreite der schmalbandigen Sondernetze SN1, 
SN2, SN3 nicht zu stark belastet wird. 

Zu diesem Zweck ist die Routing-Einrichtung R3 uber ein 
internes Netz N3, das beispielsweise als LAN ( = local area 
network) ausgebildet sein kann, mit einer Management-Ein- 
richtung M verbunden, die die Managementfunktionen zur 
Konfiguration, Steuerung und Uberwachung der Routing- 
Einrichtung R3 beinhaltet. Diese Manage ment-Einrichtung 
M muB nicht zwangslaufig eine separate Komponente sein. 
Vielmehr konnen die dort installierten Funktioncn auch auf 
der Routing-Einrichtung R3 integriert sein. 

Die Managernent-Einrichtung M setzt die dynamischen 
Routing-Funktionen der Internetzwerk-Schicht zumindest 
in Richtung auf die Sondernetze SN1, SN2, SN3 auBer Be- 
trieb. Nur bei Veranderung der Netzkonfiguration eines mit 
dem Taktischen Router TR3 direkt oder indirekt verbunde- 
nen TK-Netzwerks und/oder nach einer voreinstellbaren 
Zeitspannc t und/oder auf Anforderung eines Benutzers der 
Routing- Vorrichtung TR3 wird Routing-Information mit an- 
deren Routing- Vorrichtungen halb- oder vollautomatisch 
ausgetauscht. 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer weiteren Aus- 
fiihrungsform des Taktischen Routers TR4. Auf der linken 
Seite ist die ziviie Komponente in Form einer Routing-Ein- 
richtung R4 angedeutet, die den AnschluB an die ziviien 
Netze N, Nl, N2, abdeckt und die zugchorigen Routing- 
funktioncn beinhaltet. An dieser Stelle kann ein verfiigbarer 
kommerzieller Router eingesetzt werden. Auf der rechten 
Seite der Fig. 3 ist in Form der Routing-Einrichtung R3 die 
Hardware- Plattform angedeutet, die die Anschliisse fur die 
Sondernetze SN1, SN2, SN3 zur Verfugung stellt. Die in 
diese Plattform integrierten Funktionen umfassen die Rou- 
ting funktionen zwischen den angeschlossenen Sondernet- 
zen SN1, SN2, SN3 untereinander sowie zwischen den Son- 
dernetzen SN1, SN2, SN3 und einem internen Netz N4, das 
diese Plattform mit der ziviien Komponente koppelt und in- 
tegraler Bestandteil des Taktischen Routers TR4 ist. Die Be- 
griindung fiir dieser Art der Kopplung ist, daB die notwendi- 
gen Anschliisse bereits an einem kommerziellen Router ver- 
fugbar sind, so daB dieser ohne zusatzliche Modifikationen 
als Routing-Einrichtung R4 eingesetzt werden kann. 

Die Besonderheit dieser Erfindung liegt in dem Einsatz 
modernstcr Router-Technologic auch fur Sondernetze (mit 
teilweiser geringer Bandbreite) und in der dadurch gewon- 
nenen Verfugbarkeit von mtemet/Intranet-Resourcen fur 
Teilnehmer, die nur einem der Sondernetze angebunden 
sind. 

Patentanspriiche 

1. Routing- Vorrichtung zur Kopplung vcrschiedencr 
Telckommunikations ( = TK)-Netzwerke mit unter- 
schiedlichen Protokollen und unterschiedlichen Uber- 
tragungseigenschaften, die dynamische Routing-Funk- 
tionen, beispielsweise OSPF ( = open shortest path 
first)-Algorithmen, Bellman-Ford-Algorithmen, RIP ( 
= routing information protocol), BGP ( = border gate- 
way protocol) etc. vorhalt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zusatzlich zu den dynamischen Routing-Funktio- 
nen eine Managernent-Einrichtung (M) vorgesehen ist, 
die die dynamischen Routing-Funktionen der Inter- 
netzwerk-Schicht zumindest in Richtung auf ein an die 
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Routing- Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, TR4) ange- 
schlossenes schmalbandiges TK-Netzwerk (SN1, SN2, 
SN3), insbesondere ein militarisch genutztes Sonder- 
netzwerk, auSer Betrieb setzt und Routing-Information 
mit anderen Routing- Vorrichtungen halb- oder vollau- 5 
tomatisch nur bei Veranderung der Netzkon figuration 
eines mit der Routing- Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, 
TR4) direkt oder indirekt verbundenen TK-Netzwerks 
(SN1, SN2, SN3, N, Nl, N2) und/oder nach einer vor- 
einslellbaren Zeitspanne t und/oder auf Anforderung to 
eines Benutzers der Routing- Vorrichtung (TR1, TR2, 
TR3, TR4) austauscht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Management-Einrichtung (M) die dy- 
namischen Routing-Funktionen der Internetzwerk- 15 
Schicht auch in Richtung auf ein an die Routing- Vor- 
richtung (TR1, TR2, TR4) angeschlossenes breitbandi- 
ges TK-Netzwerk (N, Nl, N2), insbesondere ein zivi- 
les Netzwerk, auBer Betrieb setzt und Routing-Infor- 
mation mit anderen Routing- Vorrichtungen halb- oder 20 
vollautomatisch nur bei Veranderung der Netzkonfigu- 
ration eines mit der Routing- Vorrichtung (TR1, TR2, 
TR4) direkt oder indirekt verbundenen TK-Netzwerks 
(SN1, SN2, SN3, N, Nl, N2) und/oder nach einer vor- 
einstellbaren Zeitspanne t und/oder auf Anforderung 25 
eines Benutzers der Routing- Vorrichtung (TR1, TR2, 
TR4) austauscht. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne t 
vom Benutzer der Routing- Vorrichtung (TR1, TR2, 30 
TR3, TR4) einstellbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne t 
> 5 min, vorzugsweise 1 1/2 h. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR4) aus zwei Routing-Einrichtungen 
(R3, R4) und einer mit diesen verbundenen Manage- 
ment-Einrichtung (M) aufgebaut ist, wobei cine der 
beiden Routing-Einrichtungen (R3) Schnittstellen zu 40 
schmalbandigen militarischen Sondernetzwerken 
(SN1, SN2, SN3), die andere Routing-Einrichtung 
(R4) Schnittstellen zu breitbandigen zivilen TK-Netz- 
werken (N, Nl, N2) aufweist, und wobei die beiden 
Routing-Einrichtungen (R3, R4) untereinander verbun- 45 
den sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Routing-Einrichtungen (R3, 
R4) durch ein LAN ( = local area network) (N4) inter- 
operabel verbunden sind. 50 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das LAN (N4) durch ein elektrisches Ver- 
bindungskabel realisiert ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Routing-Einrich- 55 
tungen (R3, R4) raumlich voncinander getrennt in zwei 
Gehauscn eingebaut sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, TR4) ein Gehause auf- 60 
weist, welches so ausgelegt ist, daB es die gleichen mi- 
litarischen Umweltbediirfnisse, beispielsweise Spritz- 
wasserschutz, Schmutzunempfindlichkeit, Wasser- 
dichthcit der elcktrischen Anschliissc, Dckontaminier- 
barkeit etc. erfiillt wie mobile militarischc Funkgcrate. 65 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, TR4) ein Gehause auf- 




weist, welches so ausgelegt ist, daB samtliche elektri- 
schen Anschltisse, insbesondere Stecker, Buchsen und 
Kabel ausschlieBlich an zwei iiber eine Ecke aneinan- 
der angrenzenden Seitenflachen des Gehauses positio- 
niert sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, TR4) ein Gehause auf- 
weist, welches so ausgelegt ist, daB die Abstande zwi- 
schen am Gehause angebrachten Steckem und Buchsen 
so gewahlt sind, daB eine Bedienung derselben auch 
mit Handschuhen moglich ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause Kuhlrippen 
vorgesehen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhlrippen auf einer oder mehreren 
Seitenflachen des Gehauses angeordnet sind, die keine 
elektrischen Anschlusse tragen. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, TR4) als Kommunikati- 
ons- Server mit mindestens zwei AnschluBmoglichkei- 
ten zur Anschaltung an ein Funkgerat, die eine Sprach- 
Daten-Umschaltung emioglichen, ausgefuhrt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR1 , TR2, TR3, TR4) einen oder mehrere 
kommerziell erhaltliche Router (R4) enthalt. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
Vorrichtung (TR1, TR2, TR3, TR4) als mobiles, trag- 
bares und/oder in ein Fahrzeug einbaubares Gerat aus- 
gefuhrt ist. 

17. Verfahren zum Betrieb einer Routing- Vorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Routing-Information jeweils als separa- 
tes Datenpaket ubertragen wird. 

18. Verfahren zum Betrieb einer Routing- Vorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Routing-Information jeweils als Zusatz 
an eine Sendung angehangt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Routing-Information nur als Manage- 
ment-Sendung auf der Ebene 7 ubertragen wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Austausch von Rou- 
ting-Information die Email-Funktion genutzt wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Austausch von Rou- 
ting-Information die FIT ( = file transfer protocol) - 
Funktion genutzt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Routing-Information jeweils nur auf 
der Ebene 3 ubertragen wird. 
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